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PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ



1 WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych dla robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy pod zjazdy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, ktére zostang wykonane w ramach zadania

»Remont drogi powiatowej nr 0675T w miejscowosci Wélka Bodzechowska na odcinku od
km 1+591 do km 2+506, dt 915mb”

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podioza gruntowego podano w SST
DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2 MATERIALY

2.1. Kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetniaé wymagania
krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanego oraz podstawowe wymagania
wobec tych mieszanek w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowaé¢ zgodnie z tablicg 1.

Tablical Zakres stosowaniai podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych
do podbudowy

Rodzaj podbudowy
fos s : Podbudowa
Lp. Wiasciwosci Podbudowa zasadnicza pomocnicza
KR1-KR2 | KR3-KR7 | KR3-KR7
Krzywe graniczne wg WT-4 2010:
L. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: 0/31,5; 0/45 ; 0/63
rys. 12-14 rys. 9-11
2 | Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC o OC o
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia Wa tab. 4
3 | poszczegdlnych partii — poréwnanie z wg tab. 2 WT-4 2010 g tap.
. WT-4 2010
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia wg tab. 5
4 | na sﬁgch kontrolnych — réznice w wg tab. 3 WT-4 2010 WT-4 2010
przesiewach
Zawartos$c¢ ziaren przekruszonych lub . . %) .
5 +amanych, badanle Wg PN-EN 933_5 C90/30= C50/30! CNR C90/3 ’ C50/30 CNR
Maksymalna zawartos¢ pytéw, badanie
6 wg PN-EN 933-1: UFs UF12
Odpornosé na rozdrabnianie, badanie
! wg PN-EN 1097-2 LAss LAdo
Wskaznik mieszanki po 5-krotnym
piaskowy zageszczeniu metodg
8 | SE, badanie wg Proctora wa PN-EN 45 40
PN-EN 933-8, g
€O najmniej, % 13286-2
9 | Mrozoodpornosé, badanie wg PN-EN 1367-1 F, F,
Wskaznik CBR, badanie wg PN-EN
10 13286-47 ,co najmniej % 60 80 60

7 mieszanka o kategorii Cyzr ma zastosowanie wytacznie w konstrukcji typ A3 wg KTKNPIP 2014




2.2. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.3. Wytwarzanie mieszanki

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé postanowienia okreslone w WT-4 2010.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymailne;.

— Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz
nie powinien powodowa segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki.

Mieszanke nalezy przewozi¢ z wytworni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami
tadunkowymi. Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka powinna by¢ przykryta w celu
ochrony przed deszczem lub nadmiernym wysychaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.5

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze podbudowy mieszanki kruszywa niezwigzanego powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami wedtug wtasciwej SST odpowiedniej dla zaprojektowanego uktadu konstrukcji nawierzchni.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze



poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadac
wymaganej zawartosci wody okreslonej w WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Zageszczanie podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie
wymaganych parametréow zgodnych z Dokumentacjg Projektowg tj. wtérnego modutu odksztatcenia
E, oraz wskaznika odksztatcenia |,. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzenh ptytowych za pomocg ptyty VSS o srednicy 30 cm.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne”.

6.1. Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przediozy¢ Inzynierowi dokumenty $swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu wyrobéw budowlanych
(kruszyw), ktdre zamierza zastosowac, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych ( Dz. U. z 2014r., poz.883),

6.2. Badaniaw czasie Robét

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba

Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan _badan na odbudowv przvpadaiaca na
dziennej dziatce P jedno Bk/):dasr/l?e (sz&;D
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
Badanie wifasciwosci innych niz uziarnienie | zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
mieszanki producenta oraz w razie watpliwosci co do
jakosci wbudowywanej mieszanki.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roziozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozone;j
warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki
kruszyw.



6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug
PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.2.3. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomocg ptyty VSS o srednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidtowg, gdy wtéorny modut odksztatcenia E, oznaczony za
pomocag pityty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$é, okreslona w KTKNPIiP 2014 Iub
KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia |, okreslony
stosunkiem wtérnego modutu E;, do pierwotnego modutu E;, jest nie wiekszy niz 2,2.

Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm, stosownie do wymagan okreslonych w Instrukcji badan
podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,1998. Koncowe obcigzenie powinno
wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
= 3A7p oD
4As

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskéw (mm)

D — $rednica ptyty (mm)

6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny byé badane okresowe na polecenie
Inzyniera oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badah powinny by¢ pobierane
losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. WVSZ°269°"?'6'?'9 badan i Minimalna czestotliwos¢é pomiarow
pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub metodg
réwnowazng (planografem)

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w
osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie® |10 razy na 1 km

7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji propozycje miejsc
pomiarowych.



6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy +10cm /- 5cm

2 Roéwnos¢ podituzna i poprzeczna 15mm — podbudowa zasadnicza
20mm podbudowa pomocnicza

3 | Spadki poprzeczne +0,5%

4 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza

-1 cm/ +0 cm — podbudowa zasadnicza

5 Uksztattowanie osi w planie +5cm

6 | Grubos¢ warstwy 1£10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
SST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang
przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Kohcowego
jednostka okreslona w SSTWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasdciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczenie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Czes$¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17
18

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czesé 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania  mechanicznych i  fizycznych  wtasciwosci  kruszyw-
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czes$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Czes¢ 1: Metody badah dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej
gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
- Czes¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik

nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.

Obowiazujg aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

10.2. INNE dokumenty

1.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( jednolity tekst Dz. U. 2014,
poz. 883)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U.
Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.)

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw
budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia
12.04.2013r.)

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w
sprawie warunkéw udostepniania deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych
na stronie internetowej ( Dz. Urz. UE L 52 2 21.02.2014 r.)

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajgce
zatgcznik V do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy
oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L
157 2 27.05.2014 r.)

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgce
zatgcznik 11l do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w
odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowal przy sporzadzaniu deklaracji witasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014 r.)
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Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U.
Nr 43, poz.430)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2015, poz. 329)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia
Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatgcznik do
zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, zatgcznik do
zarzgdzenia nr 2 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 11.02.1998 r.



